
Azione 3 – REPORT QC DI DATI QUANTI-QUALITATIVI 

I caratteri analizzati sono: 

- Facilità di parto 

- Mortalità perinatale 

- Locomozione 

- Peso di carcassa 

- Sopravvivenza alla lattazione successiva (Stayability) 

  

REGISTRAZIONI AL MOMENTO DEL PARTO 

I dati relativi al parto sono raccolti da AIA (Associazione Italiana Allevatori). Il dataset relativo 
alle razze Limousine e Charolaise è composto da 562513 record, rispettivamente 449159 
relativi alla razza Limousine e 113354 relativi alla razza Charolaise; ogni record è riferito al 
singolo evento parto, quindi per ogni vacca possono essere presenti più record relativi ai vari 
parti. Le vacche di razza Limousine (madri) registrate nel data set sono 107697, mentre quelle 
di razza Charolaise sono 31228. 

 

FACILITA’ DI PARTO 

Al momento del parto viene registrata la difficoltà di parto che è suddivisa in 4 classi: 

A)  parto facile senza assistenza 

B)  parto mediamente facile assistenza di una persona e senza mezzi meccanici 

C) parto cesareo 

D) parto difficile con assistenza di più persone e/o mezzi meccanici 

 

Il dato inoltre, per le popolazioni considerate, risulta fortemente spostato verso la classe 
migliore (A) e si è quindi reso necessario raggruppare i fenotipi a minore numerosità. In base 
all’intervento o meno di personale è stato deciso di creare un nuovo fenotipo facilità di parto, 
codificato come 1 (parti categoria A) e 2 (parti categoria B, C e D).  

Per analizzare questo carattere dal dataset sono stati rimossi i record dove non era stata 
registrata la difficoltà di parto; per la razza Limousine il dato è risultato mancante in 2830 casi, 
pari a circa lo 0,63 % dei parti, mentre per la razza Charolaise i dati mancanti erano 640, pari a 
circa lo 0,56%. Oltre ai dati mancanti, il dataset è stato ripulito e filtrato basandosi anche su 
altri parametri di seguito definiti. 

L’effetto del padre ha certamente un’importanza non trascurabile sulla facilità di parto; in 
questo caso, dato che le razze di interesse sono la Limousine e la Charolaise è stato ritenuto 
opportuno considerare solo i parti in purezza nelle future stime dei parametri genetici relativi 



alla facilità di parto. Il dataset è stato quindi ridotto ai soli parti in purezza, eliminando tutti i 
parti da incrocio. Sono state escluse le vacche partorienti nate prima del 1990, con età al parto 
inferiore a 630 giorni e superiore a 5000 giorni e aventi dato mancante. Sono state eliminate le 
osservazioni in cui il padre del vitello e/o il padre delle vacche non erano presenti 
nell’anagrafica e in caso di parto gemellare, è stata mantenuta una sola osservazione. Gli 
animali con l’azienda mancante sono stati rimossi dal dataset. È stata scelta la soglia minima 
di 15 vitelli per toro e 20 parti per azienda per anno. Sono stati inoltre inclusi i seguenti 
parametri: numero minimo di parti per combinazione toro-azienda (n = 2); numero minimo di 
azienda-anno per toro (n = 2); numero minimo di tori per azienda-anno (n = 2).  

 

MORTALITÀ PERINATALE 

Un altro dato registrato è se il vitello nasce vivo o morto entro le 24 ore successive al parto o 
durante lo stesso; anche in questo caso si è provveduto ad eliminare dal dataset i dati 
mancanti.  
Il dataset relativo alle razze Limousine e Charolaise è composto da 562513 record, 
rispettivamente 449159 relativi alla razza Limousine e 113354 relativi alla razza Charolaise. 
Ogni record è riferito al singolo evento parto, quindi per ogni vacca possono essere presenti 
più record relativi ai vari parti. 
Le vacche di razza Limousine (madri) registrate nel data set sono 107697, mentre quelle di 
razza Charolaise sono 31228. 
Sono state escluse le vacche partorienti nate prima del 1990, con età al parto inferiore a 630 
giorni e superiore a 5000 giorni e aventi dato mancante. Sono state eliminate le osservazioni in 
caso di parto gemellare, mantenendo una sola osservazione. Gli animali con l’azienda 
mancante sono stati rimossi dal dataset e sono state considerate solo le aziende che 
mostravano almeno il 3 % di nati morti così da avere un disegno maggiormente bilanciato. 
Il dataset finale includeva 16179 per la razza Limousine e 1554 eventi parto per la razza 
Charolaise. I dati erano distribuiti nelle due categorie come descritto di seguito: 
 

Categoria Limousine Charolaise 

Nati vivi 14810 1415 

Nati morti 1368 139 

 

In conclusione, i dati mancanti complessivi relativi al carattere mortalità perinatale, calcolati 
sui record usati per le run del 2023, risultavano 20847 osservazioni, di cui 13086 per la razza 
Limousine e 7755 per la razza Charolaise, pari rispettivamente a circa il 2,9% dei nati, e il 6,8% 
del totale. 

 

 



LOCOMOZIONE 

Il carattere locomozione è di particolare interesse per gli allevatori dato l’impatto che riveste 
sul benessere animale e la sostenibilità dell'allevamento. Le valutazioni lineari disponibili sul 
database ANACLI sono quindi state utilizzate per sviluppare un indice genetico per il carattere 
locomozione per le razze Charolaise e Limousine. 

Il carattere locomozione in sé non viene valutato dagli esperti di razza; quindi, questo può 
rappresentare una difficoltà rendendosi necessari, per il calcolo dell’indice, alcuni 
aggiustamenti tecnici. 

Dopo una consultazione con gli esperti delle due razze si è deciso di considerare tre caratteri 
fortemente legati alla locomozione animale per il calcolo dell’indice. I caratteri presi in 
considerazione sono i seguenti: 

- Appiombi anteriori; 

- Appiombi posteriori; 

-  Linea dorso lombare. 

Per tutte e tre i caratteri, rilevati con una valutazione lineare da 1 a 10 effettuata sempre dagli 
esperti di razza, gli estremi della scala rappresentano in realtà i difetti morfologici, mentre i 
valori centrali assenza del difetto e conformazione morfologica ideale dell’animale. Per la 
valutazione dell’appiombo anteriore e posteriore l’esperto prende in considerazione la 
torsione dell’asse digitale (rotazione del pastorale e garretto) dell’appiombo visto da davanti e 
da dietro. Questa particolare valutazione complica la leggibilità di un indice di tipo tradizionale 
e la trasformazione che si è resa necessaria, esplicitata di seguito, rende più problematica e la 
convergenza del modello di analisi. 

Per ovviare a questa complicazione tecnica ed in modo da poter avere una classifica che 
permetta di selezionare animali senza la presenza di difetti è stato deciso di creare due nuovi 
fenotipi per ogni singolo carattere preso in considerazione. I 6 caratteri sono rappresentati 
come segue: 

- Difetto anteriore < 5; 

- Difetto anteriore > 6; 

- Difetto posteriore < 5; 

- Difetto posteriore > 6; 

- Difetto linea dorso lombare < 5; 

- Difetto linea dorso lombare > 6. 

Questi 6 nuovi caratteri vanno ad individuare la presenza o meno del difetto sui singoli animali. 
Per evitare una distribuzione asimmetrica si è deciso di considerare come valori ideali 5 e 6 
mentre dal 4 e 7 in poi la presenza o meno del difetto. 



Il dataset iniziale con le informazioni legate alla locomozione includeva 281227 osservazioni. 
Sono state escluse le valutazioni registrate prima del 2000 e quelle in numero inferiore a 100 
per valutatore. Il valutatore era mancante in meno dell’1% delle osservazioni. Inoltre, sono 
stati rimossi gli animali con età al momento della valutazione inferiore a 200 giorni e superiore 
a 700 giorni e/o aventi dato mancante. Sono stati selezionati gli animali solo di sesso 
femminile. Gli animali con l’azienda mancante sono stati rimossi dal dataset (< 1% dei record). 
Per quanto riguarda la razza Limousine, è stata scelta la soglia minima di 15 figlie per toro e 15 
soggetti per azienda per anno. Sono stati inoltre inclusi i seguenti parametri: numero minimo 
di parti per combinazione toro-azienda (n = 5); numero minimo di azienda-anno per toro (n = 2); 
numero minimo di toro per azienda-anno (n = 2). Il dataset finale per la razza Limousine era di 
28572 individui. 

Per quanto riguarda la razza Charolaise, il pruning è stato meno conservativo per disponibilità 
inferiore di dati ed è stata scelta la soglia minima di 10 figlie per toro e 10 soggetti per azienda-
anno. Sono stati inoltre inclusi i seguenti parametri: numero minimo di parti per combinazione 
toro-azienda (n = 2); numero minimo di azienda-anno per toro (n = 2); numero minimo di toro 
per azienda-anno (n = 2). Il dataset finale per la razza Charolaise era di 36723 individui. 

 

 

RENDIMENTO IN CARCASSA RAZZA LIMOUSINE E CHAROLAISE 

 

Il dataset iniziale con le informazioni legate alla facilità di parto includeva 246739 
osservazioni di cui di razza Charolaise 46563 e di razza Limousine 200176. Sono stati esclusi 
animali con peso della carcassa negativo o uguale a 0 e aventi dato mancante. Sono state 
eliminate le osservazioni in cui il padre o la madre di un animale non erano presenti 
nell’anagrafica. Per vedere se il dataset presentava dati anomali è stato anche calcolato 
l’accrescimento in carcassa. Una volta valutate le distribuzioni dei caratteri e i dati anomali 
si è eseguito un editing sui seguenti fenotipi considerando i range ideali: 

• Età alla macellazione (range compreso tra 370 e 720 giorni); 
• Peso della carcassa (range compreso tra 250 e 550 kg); 
• Accrescimento in carcassa (range compreso tra 0.20 e 0.90 kg/d); 

Sono stati inoltre inclusi i seguenti parametri: numero minimo di 5 animali per macello; 
numero minimo di azienda-anno-macello di 5 animali. 

 

Il dataset finale includeva 40142 pesi di carcassa totali, di cui 33682 per la razza Limousine 
e 6460 osservazioni per la razza Charolaise. Suddivisi per sesso invece i dati sono distribuiti 
come segue: 

 



Categoria* Limousine Charolaise 

M 23267 4640 

F 10415 1820 

*F=femmina; M=Maschio 

Il data set utilizzato presentava alcune mancanze/incongruenze riportate nella tabella 
sottostante. 

 

 

SOPRAVVIVENZA ALLA LATTAZIONE SUCCESSIVA 

Il dataset iniziale includeva 632027 parti di cui 143382 di razza Charolaise e 488643 di razza 
Limousine. Usando le informazioni su data e ordine di parto, sette caratteri di cumulative 
stayability sono stati assegnati ad ogni vacca, definiti come carattere binario (si/no) che riporta 
la sopravvivenza fino ad un certo ordine di parto (sopravvivenza fino al secondo parto, 
sopravvivenza fino al terzo parto, ecc.). Sono state considerate, nei differenti dataset, solo le 
vacche con l’evento registrato o comunque con un tempo adeguato dall’ordine di parto 
precedente (tale da consentire il verificarsi o meno del successivo evento parto). Tali caratteri 
sono stati definiti per i parti dal secondo all’ottavo. Secondo questa definizione, ad ogni vacca 
viene assegnato un solo dato fenotipico per ogni carattere. 

La pulizia dei dati ha incluso la rimozione delle vacche senza padre e madre registrati, delle 
vacche con età al primo parto inferiore ai 700 o superiore ai 1.400 giorni. Sono state inoltre 
considerate frequenze minime per ogni padre di vacca e azienda. Per ogni vacca è stato 
calcolato l’interparto su tutti gli otto eventi parto considerati. Sono state rimosse vacche con 
interparto inferiore a 290 o superiore a 550 giorni. Per essere inclusa nel dataset finale, ogni 
azienda doveva avere un minimo di quattro vacche da due tori diversi, così come ogni toro 
doveva comparire in due aziende con un minimo di due vacche per azienda.  

Il dataset totale era composto da 488643 eventi parto per la razza Limousine, riconducibili a 
113735 vacche e da 143382 eventi parto riconducibili a 36372 vacche per la razza Charolaise. 
Per la razza Limousine risultavano mancanti 2770 date di nascita, mentre per la Charolaise 
496. 

Razza 
N. Animali 

Data set 
inziale 

Peso di 
macellazione 

mancante 

Padre 
mancante 

Madre 
mancante 

Limousine 214489 134677 2573 1622 

Charolaise 49294 30176 847 461 


