
ATTIVITÀ PREVISTE DALL’AZIONE 9.1 fino al 5° STEP 
 
 
L’obbiettivo di questa azione è stata quella di sviluppare in indicatore economico-sostenibile per i 

bovini da carne, che possa aiutare gli allevatori ad incrementare la redditività dell’allevamento 

tenendo in considerazione il contesto etico-sociale, ambientale e normativo dei prossimi anni. A 

questo scopo, sono stati dedotti i costi economico e ambientale dei bovini per stimare il profitto totale 

del bovino medio. 

 
Attività STEP 1: 

 
Il primo passo è stato quello della collezione di dati rappresentativi della situazione italiana, dal 

momento che la realtà italiana dell’allevamento di bovini da carne è molto varia. 

Si è deciso di considerare una realtà produttiva media nazionale e quindi utilizzare la Banca Dati 

Nazionale (BDN) come sorgente per lo scarico dei dati delle macellazioni dei bovini di razza 

Charolaise e Limousine iscritti al Libro Genealogico, dal 2011 al 2022, per un totale di 33557 records, 

di cui 5926 di razza Charolaise (codice razza: 50) e 27631 Limousine (codice razza: 53). Di questi 

animali disponiamo delle seguenti informazioni: 

- Matricola, razza e sesso dell’individuo; 

- data di nascita e di macellazione; 

- peso alla nascita e peso della carcassa (PCarc, kg). 

Dopo aver ottenuto i dati, è stata fatta un’ampia ricerca bibliografica per capire le variabili utili da 

calcolare per il nostro scopo, e per trovare una procedura di calcolo affidabile e robusta per 

raggiungere l’obiettivo previsto da questa azione. A nostra conoscenza, in letteratura non vi sono 

studi compiuti su così larga scale su questo argomento, dunque spendere dei mesi nell’impostare una 

metodologia solida e affidabile è stato necessario e inevitabile. 

 
Attività STEP 2: 

 
Le attività dello STEP 2 hanno perciò riguardato il calcolo delle seguenti variabili, utilizzando le 

informazioni che avevamo a disposizione e alcune assunzioni fatte in base alle referenze trovate in 

bibliografia: 
- giorni di vita (GVITA), ottenuti dalla sottrazione tra la data di macellazione e quella di nascita; 

- resa alla macellazione assunta al 61% per Charolaise, 63% per Limousine; 

- è stato ricavato il peso vivo (PV, kg) facendo il rapporto tra il PCarc e la resa di macellazione; 



- sono stati assunti 40 giorni come periodo di adattamento (= periodo utile alla preparazione dei 

bovini all’ingrasso) (ADT, g); 
- accrescimento giornaliero (ADG, kg/d): (PV – peso alla nascita[PN]) / GVITA. 

 
Sono invece stati ricavati dalla Borsa Merci di Modena i prezzi al kg della carne, per i quali si è resa 

necessaria una classificazione degli animali in base al loro PV. Di seguito viene riportata una tabella 

con le varie classi di peso e le numerosità per classe di PV. 

Tabella 1. Classi di peso vivo (PV) in base a razza, sesso e peso della carcassa. 
 

Classificazione 

classe_1  ≤550 

classe_2 
MASCHI 53 

550<PV≤600 

classe_3 600<PV≤650 

classe_4  >650 

classe_5 FEMMINE 53 

classe_A MASCHI 50 

classe_B FEMMINE 50 

 
 
Ad ogni classe di peso è stato quindi associato un prezzo al kg, servito poi a calcolare i ricavi totali. 

Nella tabella che segue vengono mostrati i prezzi per classe di PV ricavati dalla borsa merci di 

Modena e i rispettivi PCarc. 

Tabella 2. Prezzi di mercato della carne di bovini classificati in base al loro peso vivo (PV), al sesso 

e alla razza, e rispettivo peso della carcassa (PCarc) medio per classe di PV. 
 

Classi 
Prezzo per classe di 

PV, kg 
PCarc, kg 

 ≤550 5,76 291,2 

MASCHI 53 
550<PV≤600 5,72 360,4 

600<PV≤650 5,44 390,8 
 >650 5,40 451,4 

FEMMINE 53  5,74 293,1 

MASCHI 50  5,41 388,2 

FEMMINE 50  5,68 276,9 

 
 
Dopo aver ricostruito i dati individuali, si è passati al calcolo delle variabili economiche, riassunte 

nella tabella sottostante. Sono stati assunti come costanti fisse i costi di finissaggio diversi per le due 



razze - 3.95 €/g per la Charolaise, 3.80 €/g per la Limousine – ricavati dalla Borsa Merci di Modena 

e il costo per il periodo di adattamento fissato a 2.7 €/g per entrambe le razze. 

Tabella 3. Descrizione formule utilizzate per il calcolo e definizione delle variabili economiche. 
 

Variabile (€) Formula Note 

Costo Adattamento (CA) 2.7 € x ADT - 

Costo Finissaggio (CF) 3.8 € x periodo finissaggio (FNS) FNS= GVITA - GNASC - ADT 
Costo Totale (CT) CA + CF - 

Ricavo Totale (RT) PCarc x Prezzo Classe PV Vedi tabella 2 

Profitto (Pr) RT - CT - 

 
 
Attività STEP 3: 

 
Le attività svolte comprese nel terzo step hanno riguardato lo sviluppo delle equazioni per il calcolo 

dei costi ambientali e la stima di queste, a partire dalle procedure trovate in bibliografia 

sull’argomento (ricerca bibliografica svolta nello step 1). 

Terminata la parte sulle variabili economiche, si è proceduti alla stima delle emissioni di metano di 

ogni individuo: è stata calcolata la produzione giornaliera (per giorno di vita) e in vita (tonnellate per 

animale) di metano (CH4), trasformate poi in CO2 equivalenti sfruttando la letteratura esistente, in 

particolare formule derivate da IPCC (2006). A tal proposito, è stato necessario considerare un peso 

medio di vita per ogni individuo, ottenuto dalla moltiplicazione tra l’incremento medio giornaliero e 

metà dei giorni di vita dell’individuo, al netto del peso alla nascita. Successivamente, dal peso 

medio (PVmedio) si è ricavato il peso metabolico (PM), ossia la parte di peso impegnata nel 

metabolismo basale, utile al calcolo dell’ingestione di sostanza secca (noto come Dry Matter Intake, 

DMI). Quest’ultima è strettamente legata alla produzione di metano nei bovini (IPCC, 20006), ed è 

stata infatti stata usata nel calcolo delle emissioni totali. Nella tabella che segue sono riassunte le 

formule e i passaggi mentali compiuti al fine di calcolare la produzione giornaliera e totale per capo 

di metano (CH4), trasformata poi in CO2 equivalenti. 

Tabella 4. Variabili utili al calcolo delle emissioni di metano per capo al giorno e totali. 
 

Variabile Formula* 

Peso Metabolico (PM, kg) PVmedio0.75 

Dry Matter Intake (DMI, kg/g) 
(0.0119 × 7.5 − 0.0111 × 7.52 − 0.472) 

PM × 
7.5 

Produzione CH4 al giorno (METG, g/g) (DMI × 18.5 × 65) ⁄55.65 

Produzione CH4 totale (METT, t/capo) (Met_g × g vita) / 1,000,000 

Produzione capo in CO2 equivalenti Met_capo × 25 



*Tutte le formule sono state derivate da IPCC (2006) 
 
Dunque è stato calcolato un peso medio degli animali - usato poi sottoforma di peso metabolico 

((PV)^0.75) - che è stato ottenuto moltiplicando l’accrescimento medio giornaliero per metà dei 

giorni di vita dell’animale considerando anche il peso alla nascita. Infine, è stato calcolato il costo 

ambientale (CAmb), ossia il costo per l’emissione di CO2 equivalenti, considerando 80 € per 

tonnellata prodotta. 

 
Attività STEP 4 e 5 
 

Le attività svolte per gli ultimi due step sono state quelle di aggiornamento del dataset, infatti a 

settembre 2024 è stato aggiornato il dataset con un nuovo scarico dei dati contando quindi infine più 

di 30.000 record, e di pulizia dei dati identificando ed eliminando i dati anomali.  

Una volta ripuliti dai missing data e dagli outliers, sono stati selezionati solo gli individui che vanno 

dai 14 ai 25 mesi di età al macello, ottenendo un dataset di 28.451 individui, di cui 16.405 maschi 

e 7.743 femmine di razza Limousine e 2.814 maschi e 1.489 femmine di razza Charolaise.  

Tabella 5. Classi di peso vivo (PV) in base a razza, sesso e peso della carcassa, e numerosità delle 

classi. 
 

Classificazione Numerosità 

classe_1  ≤550 3272 

classe_2 
MASCHI 53 

550<PV≤600 2471 

classe_3 600<PV≤650 3214 

classe_4  >650 7448 

classe_5 FEMMINE 53 8169 

classe_A MASCHI 50 4242 

classe_B FEMMINE 50 1684 

 
 

In media, gli animali hanno raggiunto un peso della carcassa pari a 360 kg (±81 kg) segnando un 

ricavo medio di quasi 2000 € a capo (±408 €), costando all’allevatore (costo adattamento + costo 

finissaggio) in totale circa 1300 € (±284 €). Infine è stato calcolato che gli animali hanno prodotto 

in totale nella loro vita 0,125 tonnellate di metano (±0,028 t) e dunque sono costati all’allevatore dal 

punto di vista ambientale 250 € in media (±56€).  

Tabella 6. Media e deviazione standard per classe di peso vivo del peso della carcassa (PCarc), 

costi totali (CT), ricavi totali (RT) e costo ambientale (CAmb). 

 

Classi di Peso Vivo PCarc, kg CT, € RT, € CAmb, € 



Maschi 

Limousine 

≤550 291,2 ± 44,8 1208 ± 271 1677 ± 252 208 ± 34,3 

550<PV≤600 360,4 ± 10,3 1238 ± 272 2062 ± 59,1 243 ± 32,1 

600<PV≤650 390,8 ± 10,4 1270 ± 265 2126 ± 56,8 260 ± 33,2 

>650 451,4 ± 36,5 1384 ± 275 2438 ± 197 302 ± 44,4 

Femmine Limousine 

Maschi Charolaise 

Femmine Charolaise 

293,1 ± 53,3 1277 ± 291 1683 ± 306 215 ± 43,8 

388,2 ± 71,0 1333 ± 279 2100 ± 384 268 ± 52,3 

276,9 ± 58,2 1292 ± 277 1573 ± 330 210 ± 42,7 

 

Calcolato il Costo Ambientale individuale, è stato calcolato poi il profitto netto medio (PrN)- 

depurato anche dal costo ambientale, e sono state determinate quindi due classi: Perdita (P), qualora 

avessimo avuto un profitto negativo, e Utile (U), profitto positivo. Il 7 % del nostro campione – cioè 

1940 animali – rappresentava già una perdita di profitto non considerando il costo ambientale, 

avendo i costi totali più alti dei ricavi. Tuttavia, 2308 soggetti, una volta ottenuto il PrN, sono passati 

da Utile (profitto positivo) a Perdita (profitto negativo o pari a 0). Nel grafico sottostante viene 

riportata la distribuzione in classi di peso vivo dei soggetti che hanno determinato una perdita (in 

blu) e quelli che invece hanno determinato un utile (in verde) al netto del costo ambientale. 

 

 
*Classe 1: Maschi Limousine con PV≤550; Classe 2: Maschi Limousine con 550<PV≤600; Classe 3: Maschi 

Limousine con 600<PV≤650; Classe 4: Maschi Limousine con PV>650; Classe 5: Femmine Limousine; Classe 

A: Maschi Charolaise; Classe B: Femmine Charolaise. 

 

Dal grafico si evince che la classe 5 e la classe B, ossia le femmine Limousine e Charolaise, sono 

quelle che hanno rappresentato maggiormente una perdita di profitto al netto del costo ambientale. 

Questo potrebbe essere dovuto peso della carcassa in relazione alla giovane età delle manze al 



momento dell’eliminazione. Nonostante questo, la classe 1, maschi limousine leggeri, e la classe 5 

hanno segnato un valore medio di perdita di profitto simile, circa -270€ a capo, mentre la classe B ha 

raggiunto una perdita media di -326€.  

Le classi più redditizie, al netto del costo ambientale e considerata un’età di macellazione tra i 14 e i 

25 mesi di età, rimangono i maschi Limousine che hanno raggiunto un profitto netto medio di più di 

620 €.  

Nel grafico che segue vi è la distribuzione dei profitti positivi e il valore medio del profitto al netto 

del costo ambientale per ogni classe di PV. 

*Classe 1: Maschi Limousine con PV≤550; Classe 2: Maschi Limousine con 550<PV≤600; Classe 3: Maschi 

Limousine con 600<PV≤650; Classe 4: Maschi Limousine con PV>650; Classe 5: Femmine Limousine; Classe 

A: Maschi Charolaise; Classe B: Femmine Charolaise. 
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