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a) evoluzione del sistema selettivo delle
Razze Limousine e Charolaise allevate
in Italia attraverso l'introduzione di
tecnologie applicate al miglioramento
genetico – e.g. selezione genomica –
e la loro applicazione su fenotipi
innovativi, finalizzati principalmente al
benessere ed alla sostenibilità delle
produzioni;

b) la caratterizzazione fenotipica e
genetica dei TGA da carne italiani
funzionale alla conservazione della
biodiversità, all'individuazione delle
linee parentali meritevoli di
conservazione, alla minimizzazione
della consanguineità ed alla
formulazione di piani di
accoppiamento.

Obiettivi

http://www.anacli.it/i-beef



Limousine e Charolais

SNP

Pedigree

DNA

10 Azioni – 3 anni

Azione 4 - Stima di indici genetici e
genomici

Azione 5 - … valutazione della
consanguineità e della diversità genetica
nelle popolazioni e calcolo dell’inbreeding

Azione 9 – Elaborazione delle informazioni
raccolte



• Macchina virtuale dedicata ai dati ANACLI
• Stoccaggio dati
• Librerie programmi analisi genetiche
• Stoccaggio risultati
• Software SNPPit per stoccaggio e gestione genotipi

Conservazione delle informazioni



Raccolta dei genotipi

Obbiettivo: 
Sviluppo valutazioni genomiche per le razze LIM/CHA (ssGBLUP-
BLUPF90)

~6200 IDs 
5836 LD & 

334 HD chip

~2000 IDs
1918 LD & 
80 HD chip



Pedigree e incongruenze

I dati registrati nelle anagrafiche sono stati controllati per verificare
dati mancanti e incongruenze
(es. data di nascita del figlio precedente a quella della madre o del padre)

Razza % di dati mancanti o 
incongruenti

Limousine 12%
Charolaise 23%



Indici approvati CTC

Valutazioni genetiche ufficiali:
• Peso a 120 / 210 / 365 giorni di età

• Approccio multi carattere
• 3 differenti VG (30-120, 120-210 e 210-365)
• Indice Aggregato per Peso Corporeo (ABW)

• Pesi: 
 50%  30-120
 50%  120-210
 0%  210-365



Valutazioni genetiche ufficiali :
• Morfologia (10 caratteri lineari)

• Approccio multiple trait
• VG combinati come 

• Indice aggregato sviluppo muscolare 
(AMD)

• Indice aggregato Sviluppo Scheletrico
 Indice Selezione:
 0,5 * ABW + 0,5 * AMD (+ 0,0 * ISS)

Indici approvati CTC



Sviluppo Nuovi Indici Genetici

1. Peso a 120 / 210 / 365 giorni [genetico e genomico]
2. Età al primo parto e Interparto
3. Sopravvivenza alla lattazione successiva
4. Facilità di parto
5. Mortalità perinatale
6. Peso di carcassa

Interparto  1 / 2 / 3 /4 / oltre

Sopravvivenza alla lattazione successiva  dal secondo al settimo ordine di parto

Facilità di parto  classi di facilità (1 – 3) [accorpate 3 e 4]

Mortalità perinatale  carattere binario (Vivo – Morto)

Peso di carcassa  8 classi di età

4292 genotipi



Correlazione Indici Genetici e Genomici



Indici Genetici e Genomici

Trend Peso età tipiche
Indici genetici e genomici



Parametri Genetici nuovi Indici

Carattere h2 h2
m

Sopravvivenza alla lattazione 0,187 
Facilità di parto 0,218 0,011 
Mortalità perinatale 0,149 0,019 
Età al primo parto 0,274 
Intervallo di parto 0,077 

Carattere h2 h2
m

Sopravvivenza alla lattazione 0,156 
Facilità di parto 0,012 0,002 
Mortalità perinatale 0,109 0,004 
Età al primo parto 0,314
Intervallo di parto 0,069



Parametri Genetici nuovi Indici
Indice peso di carcassa  multiple trait a 8 classi di età

Classe1: <12 mesi
Classe2: 13-14 mesi
Classe3: 15-16 mesi
Classe4: 17 -18 mesi
Classe5: 19-20 mesi
Classe6: 21-22 mesi
Classe7: 23-24 mesi
Classe8: >24 mesi

Classe1 Classe2 Classe3 Classe4 Classe5 Classe6 Classe7 Classe8
Classe1 0,33 0,52 0,71 0,43 0,30 -0,05 0,15 -0,14
Classe2 0,32 0,85 0,75 0,67 0,51 0,49 0,38
Classe3 0,22 0,90 0,71 0,49 0,48 0,48
Classe4 0,31 0,85 0,75 0,75 0,67
Classe5 0,28 0,87 0,83 0,48
Classe6 0,26 0,84 0,44
Classe7 0,27 0,36
Classe8 0,39

Classe1 Classe2 Classe3 Classe4 Classe5 Classe6 Classe7 Classe8
Classe1 0,39 0,62 0,78 0,45 0,39 0,18 0,45 0,60
Classe2 0,38 0,21 0,75 0,45 0,52 0,55 0,33
Classe3 0,29 0,16 0,17 -0,22 0,06 0,36
Classe4 0,57 0,82 0,51 0,82 0,62
Classe5 0,30 0,29 0,71 0,84
Classe6 0,42 0,41 0,25
Classe7 0,31 0,66
Classe8 0,44



Sviluppo Indice Aggregato

L’indice aggregato è stato sviluppato combinando 4 diversi
indici genetici:

• l’indice peso a 210 giorni,

• l’indice aggregato muscolo,

• l’indice aggregato scheletro

• l’indice fertilità (età al primo parto).

Di seguito le ripartizioni scelte:

• EBV peso a 210 giorni: 25%
• EBV Muscolo (aggregato): 25%
• EBV Scheletro (aggregato): 30%
• EBV età primo parto: 20%
L’attendibilità media dell’indice aggregato nei maschi è
risultata essere 0,47, mentre nelle femmine 0,37.



PSRN: I-BEEF 2

Azione 1: Caratterizzazione fenotipica delle razze e delle specie autoctone (es.
descrittori primari e secondari delle razze, biometrici, somatici, body condition score,
ecc.)
Azione 2: Caratterizzazione genetica delle razze e delle specie allevate in Italia (es.
azioni di caratterizzazione genetica per l’individuazione di linee di sangue da
conservare e valorizzare), anche mediante l’impiego di informazioni genomiche.
Azione 3: Verifica di congruenza dei dati e delle informazioni
Azione 4: Stima di indici genetici e genomici e gestione riproduttiva in relazione alle
nuove finalità (benessere animale, emissioni gas ad effetto serra nell’ambiente,
miglioramento dell’efficienza riproduttiva e salvaguardia della biodiversità) anche con
l’ausilio di marcatori genetici in linkage con geni utili (MAS), di geni candidati (GAS) e
della selezione genomica (GS)
Azione 5: Miglioramento delle risorse genetiche animali ad interesse zootecnico
(RGAiz), valutazione della consanguineità e della diversità genetica nelle popolazioni e
calcolo dell’inbreeding, rilevamento dati in stazione di controllo in ambiente
controllato



PSRN: I-BEEF 2

Azione 6: Monitoraggio della diversità genetica tra ed entro le razze autoctone italiane
considerate dalla proposta e relativa valutazione

Azione 7: Valutazione ed individuazione di caratteri di resistenza genetica degli animali
di interesse zootecnico alle malattie.

Azione 8: Raccolta di materiale biologico e germoplasma delle razze contemplate dal
progetto (DNA, materiale seminale, ovuli ed embrioni, ecc.)

Azione 9: Elaborazione delle informazioni raccolte (es. elaborazione di indicatori ed
indici tali da minimizzare l’impatto ambientale degli allevamenti, calcolo degli
accoppiamenti programmati, ecc.).

Azione 10: Azioni di informazione, disseminazione e preparazione di report tecnici
tematici e relazioni tecnico-scientifiche, anche attraverso ausili informatici e
telematici.



Da I-BEEF 1 a I-BEEF 2

PSRN1 PSRN2
Raccolta dei genotipi Genotipizzazione tori e torelli LIM e CHA

Genotipizzazione progenie LIM e CHA
Controllo qualità Controllo qualità
Indici genetici sviluppati:

Longevità funzionale
Facilità di parto 
Mortalità perinatale 
Età al primo parto 
Intervallo interparto
Peso di carcassa

Indici genomici (approccio ssGBLUP):

Longevità funzionale
Facilità di parto
Mortalità perinatale
Stress da caldo (THI) su fertilità
Indice di locomozione
Peso di carcassa

Rilievo emissioni metano enterico in 
stazione di controllo

Raccolta dati ingestione alimentare in 
stazione di controllo



Da I-BEEF 1 a I-BEEF 2

PSRN1 PSRN2
Individuazione caratteri di resistenza 
genetica alle malattie

Analisi del microbiota ruminale
Indice Economico Carne Sostenibile

Server SNPPit Implementazione e continuo
aggiornamento della banca dati con
software SNPPit
Valutazioni genetiche internazionali

INTERBEEF



• Legame tra genomica e fenotipi
• Fenotipi sono un «punto chiave» per la selezione

• La genomica ci fornisce un aiuto per:
• Stima parentele
• Aumento accuratezza
• Più caratteri in valutazione

Fenotipi non accurati  stima non accurata
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