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Il progetto I-BEEF
Obbiettivi:

• Selezione di caratteri correlati con l’efficienza produttiva e riproduttiva, la compatibilità ambientale, il 
benessere animale, la resistenza alle malattie.

• Mantenimento della variabilità genetica 

• Introduzione della Genomica nell’attività di Selezione

• Utilizzo di strumenti innovativi per la misurazione di nuovi fenotipi
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I numeri di I-BEEF …..

• 18 000 genotipizzazioni

• 127 000 caratterizzazioni fenotipiche

• 28 000 determinazioni di caratteri recessivi indesiderati

• 220 000 rilievi di consumi di concentrato

• 36 000 rilievi di consumi di fieno

• 550 000 rilievi di emissioni di metano

• 15 nuovi caratteri indicizzati 

• 2 800 000 indici calcolati

• 233 campioni di liquido ruminale analizzati
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Temperamento

Il temperamento è una dei principali motivi di riforma dei riproduttori.
Animali indocili sono soggetti a maggiori stress e una minore longevità, 

sono meno produttivi e causa di infortuni tra gli operatori.

Abbiamo analizzato il temperamento degli animali attraverso il rilievo che viene 
effettuato dagli esperti di razza sulle manze e sulle vacche nel corso della 

caratterizzazione fenotipica

Manze Vacche
Marchigiana 48346 30514
Chianina 47524 24490
Romagnola 15078 9111
Maremmana 8243 6401
Podolica 24247 27282
Totale 143438 97798
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Temperamento

L’analisi ha mostrato che il temperamento sulle due classi di animali (manze e 
vacche) deve essere considerato come due caratteri diversi.

Diversi fattori influenzano i due tratti:
Una selezione per il temperamento viene effettuata prima della riproduzione: le 

manze indocili vengono quindi spesso eliminate
Riproduttivi – le vacche manifestano un carattere diverso dopo il parto
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Temperamento

Le ereditabilità stimate non sono altissime: 5% – 15%.

In generale più basse di quanto rilevato in letteratura dove la valutazione del 
temperamento è quasi sempre effettuata in ambiente standardizzato attraverso 

protocolli determinati.

Gli indici genetici sono stati pubblicati per tori e vacche.
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Temperamento
Nel primo progetto I-BEEF è iniziato il 
controllo del temperamento al centro 
genetico attraverso una prova che 
prevede quattro momenti di rilievo (inizio 
performance, alla prima pesata all’ultima 
pesata ed al momento del rilievo delle 
misure somatiche).

Risultati ….
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Longevità

La longevità di una vacca da carne è la misura della sua durata produttiva nell’allevamento ed è 
influenzata da molti fattori come la produttività, la fertilità, la salute e gestibilità (Forabosco, 2005). 

La longevità è uno dei tratti distintivi delle razze bovine italiane da carne
Le vacche sovente superano i 10 parti nella carriera riproduttiva

La longevità impatta sull’economia dell’azienda in quanto consente di ridurre la necessità di rimonta.
Consente di ammortizzare in modo più efficace il periodo improduttivo delle fattrici.
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Longevità

L’analisi è basata su un articolo scientifico:
“Genetic Parameters of longevity for improving profitabilty of beef cattle” di Brzakova M., et al 

Pubblicato sulla rivista Journal of animal Science 2019

Approccio applicato: considerare la Longevità come numero di parti registrati prima dell’eliminazione 
dell’animale (life span)
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Longevita’
Nel caso di vacche ancora vive (censored data), l’ultimo parto è predetto da questa formula*.

Fornisce una stima del numero di parti totale che una bovina viva, che abbia già partorito un certo 
numero di volte, effettuerà prima di essere eliminata (probabilità di sopravvivenza al parto successivo).

*Brotherstone et al.  (Genetic parameters for a simple predictor of the lifespan of Holstein-Freisian dairy
cattle and its relationship to production  Animal Sience – Vol. 65 Issue 01 Agoust 1997 – pp 31-37)
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Longevita’
L’applicazione della formula di Brotherstone ci consente quindi di valutare un animale vivo utilizzando 

una previsione del suo numero complessivo di parti prima di essere eliminato (life span)
Ordine di 

parto
Marchigia

na
Chianina Romagnol

a
Maremma

na
Podolica

1 4.37 5.18 4.69 4.86 4.38
2 5.21 5.91 5.59 5.56 5.18
3 5.96 6.57 6.38 6.14 5.91
4 6.67 7.17 7.10 6.72 6.61
5 7.34 7.76 7.76 7.31 7.27
6 8.04 8.36 8.42 7.90 7.95
7 8.74 8.98 9.07 8.56 8.68
8 9.48 9.63 9.74 9.33 9.43
9 10.24 10.31 10.42 10.06 10.20
10 11.04 11.05 11.12 10.80 11.04
11 11.87 11.84 11.90 11.65 11.86
12 12.74 12.65 12.71 12.51 12.74
13 13.57 13.49 13.57 13.30 13.62
14 14.37 14.36 14.35 14.25 14.35
15 15.21 15.19 15.23 15.00 15.18
16 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Questo stima, pur consentendo di effettuare una previsione accurata della longevità, penalizza i tori 
giovani le cui figlie non hanno completato la propria carriera riproduttiva. 

Questa problematica è stata parzialmente risolta con l’utilizzo della genomica.
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Longevita’
Ereditabilità del carattere media: 15% - 20%

Gli indici genetici sono stati pubblicati per tori e vacche.
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Resistenza genetica alle malattie

Nel progetto sono state inserite due iniziative:

- Controllo dei caratteri recessivi indesiderati in popolazione

- Ricerca di caratteri genetici di resistenza alla Paratubercolosi
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Resistenza genetica alle malattie
Controllo dei caratteri recessivi indesiderati in popolazione

Nelle razze Marchigiana, Chianina e Romagnola sono presenti alcune malattie di origine genetica:
Ittiosi Fetale
Pseudomiotonia Congenita
Sindrome del Vitello Pancione
Anomalie colore del mantello

Per tutte queste malattie si è passati dalla diagnosi con test specifico a diagnosi mediante genomica.
Ciò ha consentito di aumentare in modo notevole il numero di soggetti testati e di stimare con 
maggiore accuratezza la presenza dei geni in popolazione.
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Resistenza genetica alle malattie
Controllo dei caratteri recessivi indesiderati in popolazione

Nel corso del progetto è stata scoperta la mutazione causativa dell’Ittiosi Congenita per la quale è 
iniziato il processo di risanamento
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Resistenza genetica alle malattie
Ricerca di caratteri genetici di resistenza alla Paratubercolosi

• Il progetto è stato condotto in collaborazione con l’Istituto Zooprofilattico 
Sperimentale dell’Umbria e delle Marche e 
con l’Università Cattolica del Sacro Cuore di Piacenza.

• La Paratubercolosi è una malattia infettiva dei ruminanti causata da Mycobacterium 
Avium subsp. Paratubercolosis (MAP) caratterizzata da una enterite cronica.

• La prevalenza negli allevamenti di Chianina e Marchigiana è stimata oltre il 60% 
(aziende con almeno un capo infetto) con una prevalenza individuale di circa il 6%.

• Gli animali contraggono l’infezione in giovane età per via transplacentare, per 
ingestione del patogeno con il colostro / latte materno o per contatto con l’ambiente contaminato.

• In Italia la paratubercolosi è endemica. Per la legislazione europea la paratubercolosi bovina è una 
malattia elencata di "categoria E". Per questa malattia è necessaria la sorveglianza all'interno 
dell'Unione.
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Resistenza genetica alle malattie
Ricerca di caratteri genetici di resistenza alla Paratubercolosi

Lo scopo della ricerca è quello di individuare soggetti che pur essendo infetti non manifestano i 
sintomi della malattia.

Gli animali sono stati seguiti sotto l’aspetto clinico e sierologico e sottoposti a tre diversi test: 
elisa, pcr nelle feci, gamma interferon.

Il gruppo di  animali che ha manifestato una reazione al gamma interferon test potrebbero 
essere quelli che stanno ‘controllando’ l’infezione e che potrebbero quindi essere resistenti alla 
malattia.

Questa attività ha coinvolto 20 allevamenti e circa 800 capi.
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Resistenza genetica alle malattie
Ricerca di caratteri genetici di resistenza alla Paratubercolosi

Gli animali sono stati quindi genotipizzati e sui loro profili genetici è stata svolta 
una analisi di tipo GWAS.

L’analisi ha mostrato la presenza di geni probabilmente coinvolti nella 
capacità di contenimento della malattia.

La numerosità del campione, le difficoltà diagnostiche necessarie ad individuare 
i fenotipi dovuta al lungo tempo di latenza della malattia suggeriscono di 
ampliare il numero di animali coinvolti nello studio al fine di ottenere risultati 
maggiormente significativi.
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Efficienza Riproduttiva
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Genomica
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Età primo parto - Interparto

Età primo parto Marchig. Chianina Romag. Maremm. Podolica Totale

Osservazioni 66951 70902 25289 17889 66199 247230

Pedigree 98748 99190 40045 24036 89445 351464

Genotipi 1918 2092 959 502 1301 6772

Obbiettivo accorciare le fasi improduttive delle fattrici.
Selezionare animali capaci di riprodursi presto e con intervalli regolari.
Interparti regolari sono inoltre indicativi di benessere degli animali.

Interparto Marchig. Chianina Romag. Maremm
.

Podolica Totale

Osservazioni 223820 281192 102366 59600 207710 874688

Capi (PE) 54290 61928 21769 14820 55530 208337

Pedigree 78565 86707 34005 20619 76133 296029

Genotipi 1787 1933 934 458 1108 6220
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Età primo parto - Interparto
Stima dei Componenti della Varianza 

Età primo parto Marchigiana Chianina Romagnola Maremmana Podolica

H2 0,41 0,39 0,34 0,39 0,43

H2 genomico 0,41 0,39 0,34 0,39 0,42

Interparto Marchigiana Chianina Romagnola Maremmana Podolica

H2 0.08 0,08 0.08 0,08 0.05

H2 genomico 0,08 0,08 0,08 0,08 0,05

Correlazione tra indici genomici e non genomici > 95%
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Età primo parto - Interparto
Accuratezza
ETA’ PRIMOPARTO Marchigiana Chianina Romagnola Maremmana Podolica

MEDIE ACCURATEZZA INDICI NON GENOMICI
TUTTI 0,599 0.619 0.565 0.609 0.599
GENOTIPIZZATI 0,645 0.639 0.641 0.645 0.646
GIOVANI GENOTIPIZZATI 0,555 0.540 0.540 0.526 0.530

MEDIE ACCURATEZZA INDICI GENOMICI
TUTTI 0,607 0.625 0.574 0.611 0.598
GENOTIPIZZATI 0,704 0.713 0.680 0.664 0.673
GIOVANI GENOTIPIZZATI 0,635 0.646 0.596 0.555 0.570

INTERPARTO Marchigiana Chianina Romagnola Maremmana Podolica

MEDIE ACCURATEZZA
NON GENOMICI 0,542 0,568 0,559 0,537 0,420

GENOMICI 0,549 0,574 0,568 0,539 0,420

MEDIE ACCURATEZZA SOGGETTI CON GENOTIPO
NON GENOMICI 0,659 0,662 0,683 0,649 0,577

GENOMICI 0,700 0,713 0,712 0,665 0,594
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Età primo parto - Interparto
‘Tori genomici’ con valutazione più accurata per questi caratteri

Anticipo della valutazione, già al momento della genotipizzazione, quindi potenzialmente alla 
nascita, si potranno avere indici genomici per questi caratteri.
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Età primo parto - Interparto
Qualche risultato …..

Età primo parto
Marchigiana - 7 m
Chianina - 5 m
Romagnola - 5 m
Maremmana - 7 m
Podolica - 10 m

Interparto
Marchigiana - 64 g
Chianina - 41 g
Romagnola - 52 g
Maremmana - 55 g
Podolica - 50 g
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Considerazioni finali
Il PSRN è stata una grande occasione di innovazione delle ANA.

E’ stata una occasione di implementazione di sinergie e di scambio di esperienze all’interno e tra 
i comparti.

Le ANA sono strutturate per elaborare grandi quantità di informazioni e produrre indici genetici e 
strumenti di selezione.

L’impegno finanziario e amministrativo delle Associazioni è stato importante.

Alcune delle azioni iniziate con il progetto hanno bisogno di tempi più lunghi dei 3/6 anni 
del progetto per non vanificare gli importanti risultati già ottenuti.

La selezione ha tempi lunghi …. I risultati andranno verificati nei prossimi anni / 
decenni.
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Ringraziamenti
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Serve tempo, costanza e molto lavoro ……

Grazie per l’attenzione

Andrea Quaglia - Responsabile Tecnico ANABIC
www.anabic.it quaglia@anabic.it
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