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Indici Genetici Sviluppati

Carattere Ereditabilità Limousine Ereditabilità Charolaise

Età al primo parto 27 % 31 %

Interparto 1-5 7 (1° interparto) % 13 (3° interparto) %

Longevità 19 (2°lattaz,) % 15 (2°lattaz,) %

Facilità di parto 9 % 17 %

Mortalità perinatale 5 % 8 %

Peso di carcassa 14 % 14 %

Stress da caldo ? ?

Locomozione ? ?



Indici Genetici in fase di Sviluppo

Indice Locomozione

Appiombi anteriori

Appiombi posteriori

Linea dorso lombare

INDICE GENETICO

Altri 
effetti

Fenotipo

 Una valutazione lineare da 1 a 10;
 Gli estremi della scala rappresentano in i difetti 

morfologici;
 I valori centrali (5 e 6) assenza del difetto e 

conformazione morfologica ideale dell’animale.



Appiombi anteriori

Appiombi posteriori

Indice Locomozione

Indice 1Indice 2

- Difetto anteriore <5;
- Difetto anteriore > 6;
- Difetto posteriore < 5;
- Difetto posteriore > 6;
- Difetto linea dorso lombare < 5;
- Difetto linea dorso lombare > 6.

Indice 3Indice 4

Indice 5Indice 6

Indici Genetici in fase di Sviluppo



Miglioramento 
efficienza riproduttiva Benessere Riduzione impatto 

ambientale Funzionalità

Età al primo parto Sopravvivenza alla lattazione successiva Peso di carcassa Locomozione

Intervallo tra i parti Facilità di parto

Mortalità perinatale

Stress da Caldo

I-BEEF 2018-2020

Indici Genetici & Genomici

I-BEEF2 2021-2023



Effetti stress da caldo
• Impatti negativi su benessere e produttività degli animali,

• Lo stress da caldo è il risultato di una combinazione di diverse variabili 
meteorologiche tra cui temperatura, umidità, radiazione solare e velocità del 
vento,

• I bovini possono sperimentare uno stress termico a temperature superiori a 20°C, 

• A temperature più elevate: riduzione dell’alimentazione del 3–5% per ogni 
ulteriore grado di temperatura, riducendo la produttività,

Lo stress da caldo:
 aumenta la respirazione e la mortalità;
 riduce la fertilità;
 modifica il comportamento animale;
 sopprime il sistema immunitario ed endocrino, aumentando così la suscettibilità

degli animali ad alcune malattie,



Temperatura
°C 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

22 64 65 65 66 66 66 67 67 67 68 68 69 69 69 70 70 70 71 71 72
23 70 66 66 67 67 67 68 68 69 69 70 70 70 71 71 72 72 73 73 73
24 72 67 67 68 68 69 69 70 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75
25 67 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76 77
26 68 69 69 70 70 71 71 72 73 73 74 74 75 75 76 77 77 78 78 79
27 69 69 70 71 71 72 73 73 74 74 75 76 76 77 77 78 79 79 80 81
28 70 70 71 72 72 73 74 74 75 76 76 77 78 78 79 80 80 81 82 82
29 71 71 72 73 73 74 75 76 76 77 78 78 79 80 81 81 82 83 83 84
30 71 72 73 74 74 75 76 77 78 78 79 80 81 81 82 83 84 84 85 86
31 72 73 74 75 76 76 77 78 79 80 80 81 82 83 84 85 85 86 87 88
32 73 74 75 76 77 77 78 79 80 81 82 83 84 84 85 86 87 88 89 90
33 74 75 76 77 78 79 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 90 91
34 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 84 85 86 84 88 89 90 91 92 93
35 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
36 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 93 94 95 96 97
37 77 79 80 81 82 83 84 85 86 87 89 90 91 92 93 94 95 96 97 99
38 78 79 81 82 83 84 85 86 88 89 90 91 92 93 95 96 97 98 99 100
39 79 80 82 83 84 85 86 88 89 90 91 92 94 95 96 98 99 100 101 102
40 80 81 82 84 85 86 88 89 90 91 93 94 95 96 98 99 100 101 103 104
41 81 82 83 85 86 87 89 90 91 93 94 95 97 98 99 101 102 103 104 106
42 82 83 84 86 87 89 90 91 93 94 95 97 98 99 101 102 104 105 106 108
43 83 84 85 87 88 90 91 92 94 95 97 98 100 101 102 104 105 107 108 109
44 83 85 86 88 89 91 92 94 95 97 98 99 101 102 104 105 107 108 110 111

Umidità relativa (%)

Termoneutrali tà
Rischio minimo
Allerta
Emergenza

Indice di temperatura e umidità



Necessità di lavorare su 
stress da caldo,

• Distribuzione capi 
Limousine con fenotipo  
peso allo svezzamento

Effetti stress da caldo



Esempio di THI nell’ Appennino tosco - romagnolo

Indice di temperatura e umidità



INDICE GENETICO

Altri 
effetti

Fenotipo

INDICE GENETICO

Altri 
effetti

Fenotipo

• Peso
• Facilità di parto
• …,

Problematiche MODELLO

THI o altro
dato ambientale 



INDICE

Altri 
effetti

Fenotipo

THI o altro
dato ambientale Quale fenotipo è più giusto usare per identificare 

gli animali più resistenti allo stress da caldo?

Problematiche FENOTIPO

• Esempio: PESO allo svezzamento
• PRO = Numerose osservazioni diffuse su tutto il territorio 

(condizioni ambientali diverse);

• CONTRO = Disomogeneità di intervallo tra la pesata e 
l’evento di stress,

Di quanto deve essere la finestra per vederne gli effetti  
in termini di calo di peso? 

• Crescita compensativa e effetto cumulato

• Correttezza dei dati

QUALITA’ DATI in Limousine 
• File iniziale 565,815 osservazioni, 296,872 animali,
• File finale 100,058, Eliminati dati anomali per età, per peso, dati mancanti,



o Pesi in popolazione (AIA);

o Fenotipi = Peso allo svezzamento (kg), Accrescimento(kg/d), Peso all’anno di età (kg);

o Dati ambientali (National Aeronautics and Space Administration NASA/POWER, e 
centraline meteo);

o Dati ambientali per i due pesi sono stati calcolati 30 giorni prima la data della pesata, 
per l’accrescimento tra le due pesate,

Indice di resistenza allo stress da caldo

 Temperatura media giornaliera (T °C)

 Umidità relativa (RH, %)

 Temperature Humidity Index (THI)

 IN CLASSI



Indice di resistenza allo stress da caldo
Riduzione del peso allo svezzamento nelle diverse classi di Umidità



Misure contro stress da caldo

SE Presenza Interazione Genotipo Ambiente:
Selezione = utilizzo di riproduttori in base alla località 

Fenotipo = Ambiente + Genotipo

Miglioramenti Ambientali: 
Strumenti che riducono impatto dello stress 
(ventilatori) o che lo monitorano (sensori 
ambientali, collari,,),



Animali che si adattano bene a climi caldi possono non adattarsi bene a 
climi non caldi, 

Lo scopo è avere Animali Resilienti.

Misure contro stress da caldo

Matricola Ebv T1 Ebv T2 Ebv T3 Ebv T4 Ebv T5

toro1 2,25 9,25 7,18 3,96 0,50

toro2 1,25 -7,87 -1,79 6,79 7,02

toro3 0,84 6,82 0,76 -0,90 -4,92

… … … … …, …

Temperature:
T1 = <7°C;
T2 =  7-12 °C; 
T3 = 12-17 °C;
T4 = 17-23 °C;
T5 >23.

Tori genotipizzati - indice genomico
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